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Wymagania wstepne

Wiedza: Matematyka: algebra (w tym rachunek macierzowy), analiza matematyczna (w tym rachunek
rézniczkowy i catkowy), geometria, planimetria, trygonometria. Mechanika: znajomo$¢ rownan rownowagi i
sit wewnetrznych w elementach pretowych konstrukciji. Umiejetnoéci: Matematyka: umiejetnosc obliczania
pochodnych i catek funkcji, umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem macierzowym. Fizyka: umiejetnosc
zastosowania zasad dynamiki Newtona. Mechanika: umiejetnos¢ postugiwania sie rownaniami réwnowagi
w celu wyznaczenia reakcji wiezow i sit wewnetrznych w uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych.
Kompetencje spoteczne: Student potrafi wspotpracowacé w grupie. Student postepuje zgodnie z zasadami



etyki.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozwigzywania probleméw stanu naprezen,
odksztatcen i przemieszczen w elementach pretowych konstrukcji oraz w zakresie wytrzymatosci
materiatéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma szczegdtowg wiedze w zakresie mechaniki, wytrzymatosci materiatéw i zasad ogdlnego
ksztattowania konstrukcji oraz zna teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi (uzyskiwane na
wyktadzie).

Student zna w zaawansowanym stopniu zasady teorii konstrukcji i analizy uktadéw pretowych w zakresie
statyki i statecznos$ci (uzyskiwane na wyktadzie).

Umiejetnosci:
Student potrafi dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane oraz wykonac analize
statyczng konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych (uzyskiwane na ¢éwiczeniach i projektach).

Kompetencje spoteczne:

Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje. Student
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci, a takze krytycznej oceny
wynikow wiasnej prac.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena wyktad

Egzamin (forma pisemna lub ustna, czas trwania 90-120 min.) w terminie podanym na poczagtku
semestru. Podstawg zaliczenia egzaminu jest uzyskanie oceny minimum dostatecznej (3,0).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Ocena ¢wiczenia

Cwiczenia audytoryjne sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z kolokwiow,
terminy podane na poczatku semestru.

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Ocena projekty

Cwiczenia projektowe sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z zadan
projektowych. Cwiczenia projektowe podlegajg indywidualnej obronie (forma ustna lub pisemna).
Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Tre$ci programowe

Wyktady

. Parametry geometryczne figur ptaskich

. Parametry geometryczne figur ptaskich

. Dziatanie sity normalnej

. Dziatanie momentu zginajgcego (zginanie proste)

. Dziatanie sity tngcej

. Naprezenia gtébwne

. Jednoczesne dziatanie sity normalnej i momentu zginajgcego

. Zginanie ukos$ne

. Mimosrodowe dziatanie sity normalnej

10. Naprezenia normalne pod fundamentem

11. Skrecanie swobodne przekrojow kotowych i cienkosciennych zamknietych
12. Skrecanie swobodne pretéw o przekroju cienkosciennym otwartym
13. Wyznaczanie przemieszczen belek

OCOoONOOAR,WN--



14. Wyznaczanie przemieszczen belek
15. Teoria do$wiadczalnych metod badan

Cwiczenia

1. Wyznaczanie sit wewnetrznych od obcigzenia liniowo zmiennego w belkach. Wyznaczanie sit
wewnetrznych w tukach.

. Wyznaczanie parametrow geometrycznych figur ptaskich

. Wyznaczanie parametrow geometrycznych figur ptaskich

. Analiza pretéw obcigzonych osiowo

. Dziatanie momentu zginajgcego.

. Projektowanie przekrojow zginanych, naprezenia w przekroju prostokgtnym
. Kolokwium

. Naprezenia w przekroju dwuteowym

. Naprezenia w przekroju skrzynkowym

10. Naprezenia gtéwne, kostki naprezen

11. Naprezenia zredukowane

12. Zginanie ukosne

13. Mimosrodowe dziatanie sity normalnej

14. Kolokwium

15. Kolokwium poprawkowe
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Projekty

1. Wyjasnienie zasad organizacyjnych, omowienie tematyki przedmiotu, wydanie projektéw 1i2 z
wyznaczania parametréw geometrycznych figur ptaskich.

2. Oddanie projektu nr 1.

3. Oddanie projektu nr 2. Wydanie projektu nr 3 z wyznaczania naprezen w belkach.

4. Projekt nr 3 z wyznaczania naprezen w belkach

5. Projekt nr 3 z wyznaczania naprezen w belkach - tensory i kostki naprezen

6. Oddanie projektu nr 3. Wydanie projektu nr 4 ze zginania ukosnego w belkach.

7. Oddanie projektu nr 4.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny
Metoda ¢wiczeniowa - rozwigzywanie zadan
Metoda projektowa

Literatura

Podstawowa

1. A. Gawecki, Mechanika materiatéw i konstrukcji pretowych, tomy 1 i 2, Wydawnictwo Politechniki.
Poznanskiej 1998. ]

2. J. Debinski, J. Grzymistawska, Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci materiatéw, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2016.

3. J. Debinski, J. Grzymistawska, Wytrzymatos¢ Materiatéw cz.1-5, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2019.

Uzupetniajgca

1. S. Piechnik, Wytrzymato$¢ materiatow, Politechnika Krakowska, Krakéw 1999

2. A. Jakubowicz, Z. Orto$, Wytrzymatos¢ Materiatow, tomy 1i 2, WNT, Warszawa, 1999 i 1997

3. Z. Cywinski, Mechanika budowli w zadaniach. Uktady statycznie wyznaczalne, PWN Warszawa 1999
4. J. Grabowski, A. lwanczewska, Zbior zadan z wytrzymatosci materiatow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1994.

Zasoby dodatkowe
https://www.youtube.com/watch?v=7D1XTquKhmO

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




